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摘　 要：在要素市场化配置改革快速推进的背景下，互联网发展对农业劳动力配置效率发挥着重要影响。
基于中国 ２０１１—２０２０ 年省级层面数据，实证检验互联网发展对农业劳动力配置效率的影响及机制。 研究发

现：互联网发展能够显著提升农业劳动力配置效率；异质性分析发现，在沿海和内陆地区，互联网发展都能够提

高农业劳动力配置效率，且在内陆地区的影响幅度更大；在户籍制度改革之后，互联网发展对农业劳动力配置

效率产生显著的推动作用；在农业劳动力配置效率越低的地区，互联网发展对农业劳动力配置效率的影响幅度

越大；机制分析结果表明，互联网发展会通过降低农业资本价格扭曲渠道提高农业劳动力配置效率。
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引　 言

随着中国经济步入高质量发展阶段，提高要

素生产率成为推动经济发展的关键，除了增加研

发投入外，优化要素配置也成为提高要素生产率

的重要路径。 进入 ２１ 世纪，商品市场的价格机制

基本实现由市场机制决定，但要素市场的价格机

制则仍然存在政府干预的情况［１］，要素错配问题

成为阻碍生产率提高的因素之一。 伴随中国人口

进入负增长时期，提高劳动力配置效率、盘活劳动

力存量成为提高劳动生产率的关键。 现有研究从

多个角度研究了要素市场配置问题，但关注农业

要素市场配置问题的研究则较少，而农业高质量

发展却是实现中国高质量发展的重要基础。 党的

二十大报告提出了“坚持农业农村优先发展，加
快建设农业强国”的目标，农业发展已被提到了

新高度。 盘活农业劳动力存量，一方面能够提高

农业劳动生产率，另一方面能够为其他产业提供

更多的劳动力供给，以减轻劳动力供给不足对其

他产业带来的冲击。 在不同的发展阶段，影响农

业劳动力配置的因素相应变化，伴随数字经济的

快速发展、乡村地区互联网覆盖率的快速提升，互
联网发展已经成为影响农业劳动力配置效率的重

要因素。
农业互联网发展是加速农业数字化转型的重

要一步，互联网对要素市场的影响正在逐渐扩大，
尤其在信息传递方面，互联网可为农业劳动力市

场供求双方提供更多更准确的职位信息，进而成

为影响农业劳动力配置效率的关键因素。 基于

此，本文从互联网发展角度思考农业劳动力配置

效率问题，为推动农业高质量发展提供新思路。
本文与已有研究的区别在于：（１）从互联网发展

角度分析农业劳动力配置效率的影响因素。 （２）
从农业资本价格扭曲渠道构建互联网发展对农业

劳动力配置效率的作用机制。 （３）借鉴地方政府

税收努力的税柄法思路测算农业劳动力配置效
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率，本文利用农业实际劳动生产率比上农业潜在

劳动生产率衡量农业劳动力配置效率，为后续相

关研究提供了数据处理思路。

一、文献回顾与研究假设

劳动力配置效率是指在一定技术水平下劳动

力资源在各经济部门中的配置情况所带来的经济

效应。 自 ２００４ 年出现“民工荒”现象，国内学者

发现“刘易斯拐点”已经提前到来，中国正步入劳

动力短缺时代［２］，劳动力配置效率问题逐渐得到

理论界重视［３ － ４］，但现有研究较少探讨农业劳动

力配置效率的影响因素。 根据劳动力配置效率的

界定，现有研究主要从劳动力配置改变后所带来

的经济效应角度去测度劳动力配置效率，尽管不

同研究采用的处理方法不同，但主要都是通过分

解的方式得到劳动力配置效率，本文将其归纳为

经济增长率分解法［５］、全要素生产率分解法［６ － ７］

和劳动生产率分解法［８ － １０］ 等。 经济增长率分解

法起源于经济增长核算研究，Ｄｅｎｉｓｏｎ（１９７４） ［５］ 将

经济增长来源分为要素投入量变化和要素生产率

变化两大类，其中劳动力配置的影响属于要素生

产率变化的影响，主要是指低效率使用的劳动力

比重减少，通过分解出劳动力配置对经济增长率

的贡献得到劳动力配置效率。 全要素生产率分解

法与经济增长率分解法都是在经济增长核算框架

下展开，可以看作是经济增长率分解法的拓展。
Ｍａｓｓｅｌｌ（１９６１） ［６］ 构建了测算要素配置结构效应

的多部门增长核算模型，利用微分方法从全要素

生产率增长率中分离出劳动配置结构效应，并以

此衡量劳动力配置效率。 劳动生产率分解法的代

表是 Ｓｙｒｑｕｉｎ 分解法，该方法由 Ｓｙｒｑｕｉｎ（１９８４） ［８］

提出，主要通过分解劳动生产率变化率获得劳动

力配置效率，在具体处理过程中劳动力配置效率

表现为劳动力配置结构效应，利用总劳动生产率

变化率与各产业部门劳动生产率变化率的加权平

均数之差衡量［８］。 与劳动力配置效率测算问题

的研究相比，劳动力配置效率影响因素问题的研

究起步则较晚，近些年已有研究从数字经济发

展［１１］、劳动力流动成本［１２］ 等角度分析劳动力配

置效率的影响因素。 对于农业劳动力配置效率的

测算，现有研究侧重于对农业剩余劳动力向工业

和服务业转移的配置效率［１０，１３］，而农业劳动力市

场整体的配置效率测算视角缺失，本文借鉴地方

政府税收努力的税柄法测算思路，利用农业实际

劳动生产率比上农业潜在劳动生产率衡量农业劳

动力配置效率［１４］。
随着数字经济的快速发展，互联网发展的经

济效应得到了系统研究，涉及劳动力市场的研究，
主要可归纳为两类：第一，互联网对劳动力就业的

影响。 王子敏（２０１７） ［１５］ 基于从农村流动人口的

就业数量和就业质量角度分析了互联网发展对农

村流动人口就业的影响，研究发现互联网发展不

利于农村流动人口就业，但能够显著提升农村流

动人口的就业稳定性，有助于提升农村流动人口

的就业质量。 马俊龙和宁光杰（２０１７） ［１６］ 分析了

互联网使用对农村劳动力非农就业的影响，研究

发现互联网使用能够有效提高农村劳动力选择非

农就业的概率。 第二，互联网对劳动力流动和错

配影响。 闫星宇和王宇宙（２０２３） ［１７］ 分析了互联

网发展对资源错配的影响，研究发现互联网发展

能够显著调节城市劳动力和资本的配置过度现

象。 宁光杰和杨馥萍（２０２１） ［１８］ 分析了互联网使

用对低技能劳动力产业间流动的影响，研究发现

互联网使用有利于低技能劳动力跨产业流动，促
进了第一、第二产业劳动力流向第三产业，也促进

第二产业劳动力流向第一产业。
已有文献关于互联网对劳动力市场的研究结

果表明，互联网发展有就业促进作用、推动非农创

业作用，但尚未有研究探讨互联网发展对农业劳

动力配置效率的影响。 根据就业理论中的搜寻匹

配理论，劳动力在市场上进行搜寻和匹配的过程

中，匹配成功数量取决于搜寻 －匹配效率、寻找工

作的劳动力数量和寻找工人的企业数量［１９］。 基

于该思想，互联网发展能够为农业劳动力市场的
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供求双方提供更多更准确的职位信息，进而提高

搜寻 －匹配效率，推动农业劳动力配置效率提高。
基于此，本文提出如下研究假设：

Ｈ１：互联网发展能够提高农业劳动力配置

效率

在地方政府竞争格局中为了获得发展经济的

资源，地方政府会在招商引资过程中采用税费补

贴等手段扭曲资本价格，从而实现资本积累的目

的。 从农业劳动力市场看，农业资本价格扭曲会

产生两个效应，即数量替代效应和价格扭曲效应。
数量替代效应指随着资本价格的下降，农业企业

将会用机器取代农业劳动力，农业劳动力在生产

过程中出现被边缘化的现象。 价格扭曲效应指农

业企业会采取扭曲农业劳动力价格的方式降低生

产成本，出现该结果的原因在于，在农业资本积累

过程中农业企业在与农业劳动力就工资进行谈判

过程中具有谈判优势。 地方政府出于保护本地经

济利益，默许企业利用自身在劳动力市场的强势

地位支付给农民工及普通打工者低于市场水平的

工资［２０］。 在上述两种效应的作用下，农业劳动力

难以在市场上进行有效配置，因此农业资本价格

扭曲加剧将会降低农业劳动力配置效率。 现有研

究将要素价格扭曲的成因归纳为政府干预行为和

市场不完美［２１］，互联网所具有的大数据处理和云

计算服务功能提供了大量充足且可信的信息，一
定程度上打破了生产要素供需之间的信息壁

垒［２２］。 从农业资本市场看，互联网发展有助于减

少由于信息壁垒引起的农业资本市场势力，减轻

由于市场不完美所导致的农业资本价格扭曲程

度。 基于以上分析，互联网发展能够降低农业资

本价格扭曲，进而提高农业劳动力配置效率。 基

于此，本文提出如下研究假设：
Ｈ２：互联网发展通过降低农业资本价格扭曲

提高农业劳动力配置效率

二、研究设计

（一）模型设定

本文设定如下基准回归模型：
ｌａｂａｌｌｏｉ，ｔ ＝ ｃ ＋ βｉｎｅｔｉ，ｔ ＋ ∑ｐ

ｊ ＝ １ α ｊＸ ｉ，ｔ ＋ γｔ ＋ θｔ ＋
εｉ，ｔ （１）

其中，被解释变量 ｌａｂａｌｌｏ 代表农业劳动力配

置效率，解释变量 ｉｎｅｔ 代表互联网发展，控制变量

（Ｘ）主要从外贸依存度、经济结构、政府财政干预

度、经济规模、农业机械化水平、交通基础设施等

角度选择。 为控制时间效应和个体效应，采用面

板双向固定效应模型，γ 和 θ 分别控制地区固定

效应和年份固定效应。 基于前面的机制分析，参
考江艇（２０２２） ［２３］的研究，利用面板双向固定效应

模型考察作用机制。
ｍｅｃｈｉ，ｔ ＝ ｃ ＋ βｉｎｅｔｉ，ｔ ＋ ∑４

ｊ ＝ １ α ｊＸ ｉ，ｔ ＋ γｉ ＋ θｔ ＋
εｉ，ｔ （２）

其中，机制变量（ｍｅｃｈ）为农业资本价格扭曲

（ｄｉｓｒ），控制变量的设定与式（１）相同，且同样控

制地区固定效应和年份固定效应。
（二）数据来源

由于地区农村互联网发展数据在 ２０１１ 年之

后才有统计，所以本文实证分析研究对象为中国

２０１１—２０２０ 年省级层面相关数据，数据来自国家

统计局网站①和《中国农村统计年鉴》。
（三）变量度量

被解释变量农业劳动力配置效率（ ｌａｂａｌｌｏ）的
处理方式：利用农业实际劳动生产率与农业潜在

劳动生产率之间的差异衡量农业劳动力配置效

率，农业实际劳动生产率越靠近农业潜在劳动生

产率，表明农业劳动力配置的效率越高［１４］。 由于

产业结构、经济规模和城镇化会影响农业劳动力

流动，进而影响农业潜在劳动生产率，所以本文利

用下述方程对农业潜在劳动生产率进行估计：
ｌｎｌａｂｐｉ，ｔ ＝ ｃ ＋ β１ ｓｔｒｕｉ，ｔ ＋ β２ ｌｎｇｄｐｉ，ｔ ＋ β３ｕｒｂａｎｉ，ｔ

＋ λ ｉ ＋ γｔ ＋ εｉ，ｔ （３）

① 国家统计局网站：ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｄａｔａ． ｓｔａｔｓ． ｇｏｖ． ｃｎ。
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　 　 其中，ｌｎｌａｂｐ 是农业劳动生产率对数值，ｓｔｒｕ
是产业结构，利用第三产业增加值比上第二产业

增加值衡量，ｌｎｇｄｐ 是农业经济规模，利用第一产

业增加值对数衡量，ｕｒｂａｎ 是城镇化率，利用城镇

人口数比上常住人口数衡量。 在具体估计过程

中，本文采用面板随机前沿模型估计方法，且允许

无效率项随时间变动，利用估计到的系数，首先对

被解释变量进行预测，得到潜在农业劳动力配置

效率（ｌｎｌａｂｐｈ），然后利用实际农业劳动力配置效

率比上潜在农业劳动力配置效率衡量地区农业劳

动力配置效率（ｌａｂａｌｌｏ）。 农业劳动力配置效率的

值越接近于 １，表明地区农业劳动力配置效率水

平越高。 图 １ 展示了全国层面农业劳动力配置效

率测算结果的均值，由图可知，在考察期内农业劳

动力配置效率呈稳定上升态势，从 ２０１１ 年的

０. ８９８５ 上升至 ２０２０ 年的 ０． ９０４７。

图 １　 全国农业劳动力配置效率均值变动图

解释变量互联网发展（ ｉｎｅｔ）的处理方式：现
有研究主要从单一指标［２４］ 或指标体系［２５］ 角度衡

量互联网发展，考虑到农业层面可供构建指标体

系的指标太少，本文选择采用单一指标的处理方

式，即采用互联网普及率角度衡量互联网发展，为
了更好地衡量农村互联网发展，本文利用农村宽

带接入用户数比上乡村总人口衡量农村互联网

发展。
控制变量的处理方式：控制变量的选择一方

面选择直接与农业发展相关的变量，另一方面选

择宏观经济相关的变量，选择后者主要考虑宏观

经济发展会影响农业发展。 利用外商直接投资占

国内生产总值比重衡量外贸依存度（ ｏｐｅｎ）；利用

第三产业增加值比上第二产业增加值衡量经济结

构（ ｓｔｒｕ）；利用政府财政支出占国内生产总值比

重衡量政府财政干预度（ｇｏｖ）；利用第一产业增加

值对数衡量经济规模（ ｌｎｇｄｐ）；利用农业机械总动

力对数衡量农业机械化水平（ｍａｃｈ）；利用公路和

铁路里程相加衡量交通基础设施（ ｉｎｆｒａ）。
机制变量的处理方式：参考已有研究［１］，利

用生产函数法测算农业资本价格扭曲（ｄｉｓｒ）。 根

据生产函数法，从地区总量层面切入，将农业资本

价格扭曲引入地区 ｉ 的农业利润函数中，然后通

过求解利润最大化的方式得到测算农业资本价格

扭曲的公式：

ｄｉｓｔｉ，ｔ ＝
αＡｉ，ｔＫα － １

ｉ，ｔ Ｌ１ － α
ｉ，ｔ

Ｒ ｉ，ｔ
＝

αＹｔ

Ｒ ｉ，ｔＫ ｉ，ｔ
（４）

式（４）中，α 为资本产出弹性，Ｙ 为农业总产

出，Ｒ 为农业资本价格，Ｋ 为农业资本，Ｌ 为农业劳

动力。 参考 Ｈｓｉｅｈ 和 Ｋｌｅｎｏｗ（２００９） ［２６］ 的研究，将
农业资本价格设定为 １０％ 。 为了测算农业资本

价格扭曲，本文整理了农业总产出、农业资本和农

业劳动力等数据，需要利用这三组数据估计出资

本产出弹性。 样本时间跨度为 ２０１１—２０２０ 年，考
虑数据的完整性，经过筛选后的样本量为不包含

西藏的 ３０ 个大陆地区省份。 由于资本存量在测

算过程中起始点越早测算的结果越准确，所以本

文将基期设定为 １９９５ 年。 关于农业总产出，利用

第一产业增加值衡量，并使用第一产业指数，将数

据转换为以 １９９５ 年为基期的实际值，并进一步将

名义总产出比上实际总产出得到第一产业总产出

平减指数，并利用该指数将下面的农业固定资产

投资额转换为实际值。 关于农业资本，测算该数

据需要两组数据，即 １９９５ 年农业固定资本和

２０１１—２０２０ 年 农 业 固 定 资 产 投 资 额。 其 中，
２０１１—２０２０ 年农业固定资产投资额数据用农村

农户固定资产投资衡量。 关于 １９９５ 年农业固定

资本，借鉴 Ｈａｌｌ 和 Ｊｏｎｅｓ（１９９９） ［２７］的处理思路，用
１９９５ 年的固定资本形成额比上 １９９５—２００５ 年农

业固定资产投资额的几何平均增长率加上固定资
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本折旧率之和。 参考张军等（２００４） ［２８］的研究，将
折旧率设定为 ９． ６％ ，在上述两笔数据的基础上

就可以利用永续盘存法测算得到以 １９９５ 年为基

期的 ２０１１—２０２０ 年的农业资本。 农业劳动力用

第一产业就业人员数衡量。 根据已有研究对要素

价格扭曲的定义，农业资本价格扭曲存在大于 １
（负向扭曲）和小于 １（正向扭曲）两种情形，负向

扭曲是指要素边际产出大于要素价格，正向扭曲

是指要素边际产出小于要素价格，趋向于 １ 变动

意味着要素边际产出靠近要素价格，要素价格扭

曲逐渐缩小［２９］。 在具体实证分析过程中，为了更

好地体现资本价格扭曲的加剧和缩小，本文对测

算结果进行减 １ 取绝对值处理，处理后的指标变

小意味着农业资本价格扭曲缩小，变大意味着农

业资本价格扭曲加剧。
根据表 １ 可知，农业劳动力配置效率均值为

０. ９０１，接近于 １，表明从整体看，农业劳动力配置

效率较高，但农业劳动力配置效率最小值仅为

０. ８３２，与 １ 之间的差异较大，表明从局部看，农业

劳动力配置效率存在过低的情形。

表 １　 变量描述性统计结果

变量 变量符号 观测值数 均值 标准差 最小值 最大值

被解释变量 ｌａｂａｌｌｏ ３００ ０． ９００７ ０． ０３２２ ０． ８３２３ １． ０００２

解释变量 ｉｎｅｔ ２９３ ０． １３７４ ０． １１５９ ０． ００２０ ０． ６２９２

ｓｔｒｕ ３００ １． ３２４５ ０． ７２８７ ０． ５２７１ ５． ２４４０

ｇｏｖ ３００ ０． ２６４４ ０． １１４５ ０． １１９６ ０． ７５８３

控制变量 ｏｐｅｎ ３００ ０． ２７４３ ０． ２８９８ ０． ００７６ １． ４６３８

ｌｎｇｄｐ ３００ ６． ４９５９ １． ０４３４ ３． ７２３３ ７． ８６９９

ｍａｃｈ ３００ ７． ６８２１ １． １１６３ ４． ５４３０ ９． ４９９５

机制变量 ｄｉｓｒ ３００ ０． ３０７４ ０． ２４６８ ０． ００１８ １． ６２１５

　 　 从相关性角度看，根据图 ２，互联网发展与农

业劳动力配置效率之间存在正相关关系，检验结

果表明，二者的相关性系数为 ０． ２１７５，相关性系

数在 １％水平上显著。

图 ２　 互联网发展与农业劳动力配置效率散点图

　 　 三、实证结果分析

（一）基准回归

从基准回归结果看，根据表 ２，互联网发展能

够显著提升农业劳动力配置效率，且随着控制变

量的引入，互联网发展对农业劳动力配置效率的

影响方向不变，且影响依然是显著的。 上述结果

表明，互联网发展有助于提高农业劳动力配置效

率，推动农业高质量发展。 从控制变量的回归结

果看，除了产业结构和经济规模，其他控制变量都

对农业劳动力配置效率产生抑制作用。 结合控制

变量的影响显著性看，外贸依存度、经济规模和农

业机械化水平对农业劳动力配置效率的影响是显

著的。 推动经济规模扩大之所以有助于提高农业

劳动力配置效率，可能的原因在于经济规模扩大
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会带动农业产品需求的增加，进而吸引部分劳动

力向农业转移，优化农业劳动力配置。 过度依赖

外资和提高农业机械化水平之所以不利于提高农

业劳动力配置效率，可能的原因在于这些因素的

变化会加速劳动力流向其他产业，进而导致农业

劳动力配置过少，对农业劳动力配置效率产生负

向影响。

表 ２　 全国层面回归结果

变量 ｌａｂａｌｌｏ ｌａｂａｌｌｏ

ｉｎｅｔ 　 ０． ０３４９∗∗∗ 　 ０． ０３７０∗∗∗

（３． ７９２１） （３． ８８３３）
ｓｔｒｕ ０． ０００２

（０． ０５７４）
ｇｏｖ － ０． ０１６６

（－ ０． ７４４０）
ｏｐｅｎ － ０． ０２１４∗∗∗

（－ ２． ７７４１）
ｌｎｇｄｐ ０． ０１７５∗

（１． ８７９８）
ｍａｃｈ － ０． ００８０∗∗

（－ ２． ５１５７）
ｃ 　 ０． ８９５９∗∗∗ ０． ８５７２∗∗∗

（６６２． ８３５１） （１５． ５１０３）

样本量 ２９３ ２９３

Ｒ２值 ０． １４１２ ０． １９１６

省份固定 控制 控制

年份固定 控制 控制

　 注：（　 ）里的是系数对应的标准误；∗、∗∗、∗∗∗分别表

示在 １０％ 、５％和 １％水平上显著

为了检验基准分析结果的稳健性，本文将通

过以下四种方式对其进行稳健性检验：
首先，为了检验实证模型估计方法对基准分

析结果可能产生的影响，本文采用仅考虑地区固

定效应的方法对实证模型进行估计。 根据表 ３ 中

列（１）的回归结果，更换实证模型估计方法后，互
联网发展依然对农业劳动力配置效率具有显著的

正向影响，肯定了基准回归得到的结论。

　 　 其次，考虑可能存在的反向因果关系，将互联

网进行滞后一期处理。 根据表 ３ 中列（２）的回归

结果，滞后一期的互联网发展依然对农业劳动力

配置效率具有显著的正向影响，肯定了基准回归

得到的结论。
再次，前面在估算农业潜在劳动生产率时，采

用的是允许无效率项随时间变动的面板随机前沿

模型，为了检验估计方法选择偏误可能带来的问

题，本文进一步采用不允许无效率项随时间变动

的面板随机前沿模型对农业潜在劳动生产率进行

估计，得到农业劳动力配置效率的新指标。 根据

表 ３ 中列（３）的回归结果，更换被解释变量估计

方法后，互联网发展依然对农业劳动力配置效率

具有显著的正向影响，肯定了基准分析得到的

结论。
最后，为了克服可能存在的内生性问题，本文

利用工具变量法进行稳健性分析。 关于工具变量

的构建，参考易行健和周利（２０１８） ［３０］ 的处理方

式，利用全国层面互联网发展的变化率与滞后一

期互联网发展的乘积作为互联网发展的工具变

量。 根据表 ３ 中列（４）的回归结果，工具变量的

选择也通过了相关检验，而采用工具变量后互联

网发展依然对农业劳动力配置效率具有显著的推

动作用，肯定了基准分析得到的结论。
上述基准分析结果表明，互联网发展对农业

劳动力配置效率具有显著的推动作用，且该分析

结果通过了稳健性检验。 基于以上结论，在数字

经济快速发展的背景下加速互联网发展能够提高

农业劳动力配置效率，进而从要素配置效率角度

推动农业经济高质量发展。
（二）异质性分析

为了更好地理解互联网发展对农业劳动力配

置效率的影响效应，本文接下来从分地区、分时段

和分位数等角度展开异质性分析。 在分地区层

面，从沿海地区和内陆地区①展开分析，考察互联

网发展影响农业劳动力配置效率的区域异质性；

① 地区包括北京、天津、河北、辽宁、上海、浙江、江苏、福建、山东、广东和海南，其他大陆地区省份属于内陆地区。
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表 ３　 稳健性分析回归结果

变量
（１）

固定效应调整

（２）

被解释变量滞后一期

（３）

更换被解释变量估算方法

（４）

工具变量法

ｉｎｅｔ 　 ０． ０３０４∗∗∗ ０． ０３２１∗∗∗ ０． ０３７１∗∗∗ ０． ０３５５∗∗∗

（３． ８４７２） （２． ８５７４） （３． ８８６３） （２． ７７２５）

控制变量 控制 控制 控制 控制

ｃ ０． ９１６２∗∗∗ ０． ８４５５∗∗∗ ０． ８５６７∗∗∗

（２４． ５４７５） （１２． ８３８０） （１５． ５０４２）

第一阶段回归

ＩＶ 　 　 ０． ７３８９∗∗∗

（１８． ３５７３）

控制变量 控制

样本量 ２９３ ２６３ ２９３ ２６１

Ｒ２值 ０． １７０６ ０． １６１２ ０． ２２６１

省份固定 控制 控制 控制 控制

年份固定 不控制 控制 控制 控制

ＲＫＦ ３３６． ９９２０

（１６． ３８）

　 注：（　 ）里的是系数对应的 ｔ 值；∗、∗∗、∗∗∗分别表示在 １０％ 、５％和 １％水平上显著；ＲＫＦ 检验的原假设工具变量是弱

工具变量，括号中的数值为 １０％显著性水平对应的临界值

在分时段层面，以 ２０１４ 年户籍制度改革为分界

点，从户籍制度改革之前和户籍制度改革之后两

个时段展开分析，考察互联网发展影响农业劳动

力配置效率的时间异质性；在分位数层面，从农业

劳动力配置效率分布角度展开分析，考察互联网

发展影响农业劳动力配置效率的分位数异质性。
由于中国区域经济存在较大差异，互联网发

展影响农业劳动力配置所处的外部经济环境也存

在较大差异。 从分地区角度看，互联网发展对农

业劳动力配置效率的影响效应存在区域异质性，
主要表现在影响幅度方面。 由表 ４ 可见，无论在

沿海地区还是在内陆地区，互联网发展对农业劳

动力配置效率都具有显著的正向影响。 从影响幅

度看，互联网发展对内陆地区的影响幅度更大。
上述分析结果表明，尽管中国不同地区经济发展

存在差异，但互联网发展都能够提高农业劳动力

配置效率，推动农业高质量发展，而之所以在内陆

地区的影响幅度更大一些，其可能的原因在于，相
较于沿海地区，内陆部分地区存在过多农业劳动

力，劳动力错配问题更严重，所以互联网发展对这

些地区农业劳动力配置效率具有更大的推动

作用。
２０１４ 年，户籍制度改革为农业劳动力跨地区

配置扫除了户籍制度方面的障碍，进而为互联网

发展影响农业劳动力配置营造了更好的政策制度

环境。 从分时段角度看，相较于分地区角度的分

析结果，互联网发展对农业劳动力配置效率的影

响效应存在明显的时间异质性。 由表 ４ 可见，在
户籍制度改革之前互联网发展对农业劳动力配置

效率具有不显著的负向影响，而在户籍制度改革

后互联网发展对农业劳动力配置效率具有显著的

正向影响。 从影响幅度看，在户籍制度改革之后，
—４２１—
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互联网发展对农业劳动力配置效率的影响幅度更

大。 上述分析结果表明，互联网发展对农业劳动

力配置效率的推动作用在户籍制度改革之后才凸

显，其可能的原因不仅在于户籍制度改革进一步

为农业劳动力流动扫除了障碍，还与近些年数字

经济的快速发展以及各方对互联网发展的重视有

关，强化了互联网对劳动力市场的影响。
接下来本文利用面板分位数模型，从农业劳

表 ４　 分地区和分时段的回归结果

变量 全国 沿海 内陆 ２０１１—２０１４ ２０１５—２０２０

ｉｎｅｔ 　 ０． ０３７０∗∗∗ 　 ０． ０４２２∗∗∗ 　 ０． ０４７４∗∗ 　 － ０． ０２１３ ０． ０５２１∗∗∗

（３． ８８３３） （３． ３１０２） （２． ３４２６） （－ １． ０６８４） （３． ６８５５）

控制变量 控制 控制 控制 控制 控制

ｃ ０． ８５７２∗∗∗ ０． ９６７３∗∗∗ ０． ７７５１∗∗∗ ０． ７９５２∗∗∗ ０． ７９４３∗∗∗

（１５． ５１０３） （１３． ４０３５） （５． ６７６４） （８． ５３８４） （８． ６２７９）

样本量 ２９３ １０３ １９０ １１６ １７７

Ｒ２值 ０． １９１６ ０． ４７８５ ０． １２７８ ０． ３２４３ ０． ２７０９

省份固定 控制 控制 控制 控制 控制

年份固定 控制 控制 控制 控制 控制

　 注：（　 ）里的是系数对应的标准误；∗、∗∗、∗∗∗分别表示在 １０％ 、５％和 １％水平上显著（下表同）

动力配置效率分布角度考察互联网发展对农业劳

动力配置效率的影响效应。 根据图 ３，从 １０％ ～
９０％分位数，互联网发展都将提高农业劳动力配

置效率，且在 ３０％ ～ ６０％分位数情形的影响是显

著的。 随着分位数的推进，互联网发展对农业劳

动力配置效率的影响幅度逐渐缩小。 以上分析结

果表明，在农业劳动力配置效率越低的地区，互联

网发展对农业劳动力配置效率的推动作用越大。

图 ３　 面板分位数回归系数

上述异质性分析结果表明，互联网发展对农

业劳动力配置效率的推动作用存在异质性，从分

地区层面看，在沿海地区互联网发展对农业劳动

力配置效率的推动作用越大；从分时段层面看，在
户籍制度改革之后互联网发展对农业劳动力配置

效率具有显著的推动作用；从分位数层面看，在农

业劳动力配置效率越低的地区互联网发展对农业

劳动力配置效率的推动作用越大。 基于以上异质

性分析结论可知，为了更好地提高劳动力配置效

率，更需要差异化的互联网发展政策。
（三）机制分析

根据表 ５，无论是否考虑控制变量，互联网发

展对农业资本价格扭曲都具有显著的抑制作用。
结合前面的机制分析可知，互联网发展将通过降

低农业资本价格扭曲渠道提高农业劳动力配置效

率。 上述机制效应分析结果表明，互联网发展对

农业劳动力配置效率的推动作用主要是通过降低

农业资本价格扭曲渠道实现的，因此，为了更好地

发挥互联网发展对农业劳动力配置效率的推动作

用，可以将互联网发展与资本市场化配置改革相

结合，实现政策实施的组合效应。
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表 ５　 农业资本价格扭曲的回归结果

变量 ｄｉｓｒ ｄｉｓｒ

ｉｎｅｔ － ０． ２４７９∗∗ － ０． １９９８∗

（－ ２． ０２９４） （－ １． ７２９６）

控制变量 不控制 控制

ｃ ０． ３４２３∗∗∗ ５． １３８９∗∗∗

（１９． ０７４５） （７． ６７５３）

样本量 ２９３ ２９３

Ｒ２ ０． ０８７２ ０． ２８４７

省份固定 控制 控制

年份固定 控制 控制

（四）进一步分析

根据表 ６，无论是否考虑控制变量，互联网发

展对农业劳动生产率都具有显著的推动作用。 上

述分析结果表明，互联网发展不仅能够从要素配

置角度推动农业劳动力市场发展，还能够从要素

生产率角度推动农业劳动力市场发展。

表 ６　 农业劳动生产率的回归结果

变量 ｌｎｌａｂｐ ｌｎｌａｂｐ

ｉｎｅｔ 　 ０． ７８１６∗∗∗ 　 ０． ５３２５∗∗∗

（７． ２８７１） （５． ２７８３）

控制变量 不控制 控制

ｃ ９． ００３９∗∗∗ ５． ７３３０∗∗∗

（５７１． ４４８０） （９． ８０４６）

样本量 ２９３ ２９３

Ｒ２值 ０． ９１９５ ０． ９３７６

省份固定 控制 控制

年份固定 控制 控制

考虑 互 联 网 发 展 所 具 有 的 空 间 溢 出 效

应［３１ － ３２］，本文进一步考察互联网发展对农业劳动

力配置效率的空间溢出效应。 模型具体设定

如下：
ｌａｂａｌｌｏｉ，ｔ ＝ ｃ ＋ βｉｎｅｔｉ，ｔ ＋ λＷｉｎｅｔｉ，ｔ ＋ ∑ｐ

ｊ ＝ １ α ｊＸ ｉ，ｔ

＋ γｉ ＋ θｔ ＋ εｉ，ｔ （５）

式（５）中，Ｗｉｎｅｔ 是空间加权互联网发展，空
间矩阵采用邻接矩阵，即相邻地区设置为 １，非相

邻地区设置为 ０。 当空间加权互联网发展回归系

数大于 ０ 时，表明周边地区互联网发展对本地区

劳动力配置效率具有正向影响。 Ｘ 是控制变量，
设定方式同前面基准分析模型。 由于模型设定并

未包含被解释变量的空间加权项，所以采用面板

数据模型估计方法。 根据表 ７，加入互联网发展

空间加权项后，互联网发展及其空间加权项都对

劳动力配置效率具有显著的正向影响，且随着控

制变量的引入，上述影响依然是显著的。 以上空

间视角分析结果表明，互联网发展不仅对本地劳

动力配置效率具有推动作用，也会对周围地区劳

动力配置效率具有推动作用。

表 ７　 空间溢出效应分析

变量 全国 全国

ｉｎｅｔ 　 ０． ０３２９∗∗∗ 　 ０． ０３３９∗∗∗

（３． ６１６６） （３． ５７６２）

Ｗｉｎｅｔ ０． ０４９２∗∗∗ ０． ０４７５∗∗∗

（２． ９３８４） （２． ７１０９）

控制变量 不控制 控制

ｃ ０． ８９３４∗∗∗ ０． ８２１０∗∗∗

（５６４． ８４７４） （１４． ６１５７）

样本量 ２９３ ２９３

Ｒ２值 ０． １６９７ ０． ２１５０

省份固定 控制 控制

年份固定 控制 控制

四、结论与建议

随着市场化改革进入要素市场化配置改革阶

段，提高要素配置效率成为推动经济高质量发展

的新思路。 本文从互联网发展视角切入，基于中

国省级层面 ２０１１—２０１９ 年相关数据，实证分析了

互联网发展对农业劳动力配置效率的影响效应和

影响机制。 得到如下主要结论：（１）互联网发展

能够有效提高农业劳动力配置效率。 全国层面的

分析结果表明，互联网发展对农业劳动力配置效
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率具有显著的推动作用，且上述结论通过了多种

方式的稳健性检验。 进一步分析结果表明，互联

网发展还能够提高农业劳动生产率，且周边地区

互联网发展也能够提高本地农业劳动力配置效

率。 （２）互联网发展对农业劳动力配置效率的影

响存在异质性。 在分地区层面，互联网发展对沿

海和内陆地区农业劳动力配置效率都具有显著的

推动作用，且在内陆地区的影响幅度更大；在分时

段层面，互联网发展在户籍制度改革后对农业劳

动力配置效率才具有显著的推动作用；在分位数

层面，互联网发展在农业劳动力配置效率越低的

地区对农业劳动力配置效率的推动作用越大。
（３）互联网发展将通过农业资本价格扭曲渠道作

用于农业劳动力配置效率。 机制分析结果表明，
无论是否考虑控制变量，互联网发展都能够抑制

农业资本价格扭曲，进而提高农业劳动力配置

效率。
基于以上分析结论，为了更好地提高农业劳

动力配置效率，需要关注以下两个方面：（１）全面

推进农业劳动力市场化配置改革。 随着要素市场

化配置改革成为进一步释放改革红利的途径，需
要从更加多元的角度审视要素市场化配置改革，
尤其需要关注农业要素市场，加快其市场化配置

改革将有助于加速农业转向高质量发展模式。 就

农业劳动力市场化配置改革而言，需要从人口结

构转型角度思考农业劳动力市场化配置改革，一
方面打通农业高技能劳动力在区域间的流动障

碍，为农业高技能劳动力提供更多发展机遇；另一

方面，应该兼顾农业中、低技能劳动力数字化素养

的培养，释放数字经济赋能农业高质量发展的潜

力。 （２）稳步推进农业资本市场化配置改革。 根

据机制分析所得结论，互联网发展将通过降低农

业资本价格扭曲渠道提高农业劳动力配置效率。
因此，在推动互联网发展的过程中，稳步推进农业

资本市场化配置改革，降低农业资本价格扭曲，将
有助于实现政策组合实施效果。 由于农业自身在

工业化和信息化快速发展的背景下难以获得充足

的资本，因此在推进农业资本市场化配置改革过

程中，一方面需要发挥市场的配置作用，提高农业

资本市场的竞争能力；另一方面，也需要发挥政府

的保障作用，为农业发展所需资本提供必要的财

税补贴支持。
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